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Aufgabe 1 (3 Punkte). Sei G eine (möglicherweise unendliche) Gruppe derart, dass jedes Element
aus G Ordnung höchstens 2 besitzt. Zeige, dass G abelsch ist. Ist jede abelsche Gruppe von dieser
Form?

Aufgabe 2 (5 Punkte). Sei G eine endliche Gruppe mit 27 Elementen, welche auf der Menge X
mit 46 Elementen von links wirkt. Zeige, dass es einen Fixpunkt x in X gibt (also ein x, sodass
Stab(x) = G).

HINWEIS: Beschreibe für y aus X die Primfaktorzerlegung des Index (G : Stab(y)).

Aufgabe 3 (8 Punkte). Sei n ≥ 3 und fasse Un = {e
2iπk
n }0≤k≤n−1 als Teilmenge der komplexen

Zahlen auf. Betrachte folgende Bijektionen auf Un:

σ : Un → Un
z 7→ z

und
τ : Un → Un

z 7→ e
2iπ
n · z

,

wobei z 7→ z die komplexe Konjugation bezeichnet.

(a) Bestimme die Ordnung von σ und von τ in der Untergruppe H = 〈σ, τ〉 von Sym(Un) .

(b) Zeige, dass τσ = τn−1. Schließe daraus, dass

H = {1U , τ, . . . , τn−1, σ, σ · τ, . . . , σ · τn−1}

genau 2n Elemente besitzt. Ist H eine abelsche Gruppe?

(c) Prüfe, ob 〈τ〉 und 〈σ〉 Normalteiler von H sind.

(d) Beschreibe das Zentrum von H abhängig davon, ob n gerade oder ungerade ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei p eine Primzahl. Zeige mit Hilfe des noetherschen Isomorphiesatzes,
dass jede Gruppe mit p Elementen isomorph zu Z/pZ ist. Ist der Isomorphismus eindeutig?

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden. Abgabe der Übungsblätter
im Fach im Keller des mathematischen Instituts.


