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Aufgabe 1 (3 Punkte). Sei G eine (moglicherweise unendliche) Gruppe derart, dass jedes Element
aus G Ordnung hochstens 2 besitzt. Zeige, dass GG abelsch ist. Ist jede abelsche Gruppe von dieser
Form?

Aufgabe 2 (5 Punkte). Sei G eine endliche Gruppe mit 27 Elementen, welche auf der Menge X
mit 46 Elementen von links wirkt. Zeige, dass es einen Fixpunkt x in X gibt (also ein z, sodass
Stab(z) = G).

HINWEIS: Beschreibe fiir y aus X die Primfaktorzerlegung des Index (G : Stab(y)).
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Aufgabe 3 (8 Punkte). Sein > 3 und fasse U, = {e » }o<p<n—1 als Teilmenge der komplexen
Zahlen auf. Betrachte folgende Bijektionen auf U,,:

o: U, — U, T Uy — Uy
~ und i ,
z = Z zZ = €en -z

wobei z — Z die komplexe Konjugation bezeichnet.
(a) Bestimme die Ordnung von ¢ und von 7 in der Untergruppe H = (o, 7) von Sym(U,,) .
(b) Zeige, dass 77 = 7 1. Schliefle daraus, dass
H={ly7...,m Yoo-7,.. . ,0-7"1}
genau 2n Elemente besitzt. Ist H eine abelsche Gruppe?
(c) Priife, ob (1) und (o) Normalteiler von H sind.

(d) Beschreibe das Zentrum von H abhingig davon, ob n gerade oder ungerade ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Sei p eine Primzahl. Zeige mit Hilfe des noetherschen Isomorphiesatzes,
dass jede Gruppe mit p Elementen isomorph zu Z/pZ ist. Ist der Isomorphismus eindeutig?

DiE UBUNGSBLATTER KONNEN ZU ZWEIT EINGEREICHT WERDEN. ABGABE DER UBUNGSBLATTER
IM FAcH IM KELLER DES MATHEMATISCHEN INSTITUTS.



